
 

 
 
 

Institute of Geography Online Paper Series: GEO-010 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MUDDY FLOODING ON THE SOUTH DOWNS 

 
 
Jonthan J. Butler 
Institute of Geography 
University of Edinburgh 
Drummond Street 
Edinburgh,  
EH8 9XP 
UK 
 
Email: jonathan.butler@ed.ac.uk 
 



Copyright 

 

This online paper may be cited in line with the usual academic conventions. You may also 
download it for your own personal use. This paper must not be published elsewhere (e.g. 
mailing lists, bulletin boards etc.) without the author's explicit permission 
 
Please note that : 
• it is a draft; 
• this paper should not be used for commercial purposes or gain;  
• you should observe the conventions of academic citation in a version of the 
following or similar form: 
 
Jonthan Butler. 2005. Muddy Flooding on the South Downs, online papers archived by the 
Institute of Geography, School of Geosciences, University of Edinburgh.  
 



�����������	
���
��
������
����
��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�����������	
���
��
������
�

���
��
�

�

�����������	
���
�

�

������
����������
�����������
�������������

���

�

�

��������
����������

�������

�

�

�

�



�����������	
���
��
������
����
��

 �

������������������
�

�

!� ����� ������ ����������� ��� ��������� ����� ����"���� ��
��� ��� ���� ��
��� ��#���� ����� �
���$��

�������� ����
�
���%���� ����
�������&�'����������#�
����� ����(�
���)���
����� 
������� ��������

�
������ �
��� ��
�"
��

��� ����� 
����
� ����� ("���
)� 
���
���� ������&� 	��#���� ��������
� ����

��"����
� %����� ��
�������� ��� �
���
��� ���� ���
���

"�

�� ��� �
���� �����#���
� �""


���

����
��������������
��
���
�

������	
��������"�
�������������
�����������������������"�������

��������������
���&���������""

������
��#�����
���"�*���
���
������������#�����������
��
����

������ ��� 
��
�"�������� �
�
��� 
�������� �
�
���� ���
�� ��
�
��� "������"� "������ �
� (�������

#�
����)&� +�#���
�� #������ "����������"��� ����� ���#�� 
�"�
�� 
�������� ������� ��
� ���� ��
���

��#�������
�
���%�����������������������
���������������#�
��
��$"��������&�'������
��������

��������������"�
��������"����$���
���
�#��"��������
�����#����������������
�
���%�������,�

���"����������
��������
����������
����������������
����������������
�

�&�

�

��������� ��������������  !���"#��$!���

-���
������������

�� +���� +�����
������
�������������
��
��

.��������
������������������ /���
�� +�����
�������
������������"����
���

.��������
������
�"��"��� +���� 0�#�

	
�������.���
���� /���
��� +�����
��������
�����
��
��,�����#��
��

�

��"#��%��
���
�����������"���
�����
��������

�

1
��� ��� ��������� ��� �� ��
��� ����� ��� �$��
�������� ������"�� ��� ����� �
������� "�������
�
��

�����
�����"��� 
���
��� ���� ������"�� ��� �
����
�� �
���� ��������� ��� ���� ��
��� ��#��� ��� ���

�
������� ����� ���� �����������
�
���%����#�
��"�
���������$�"�
��������� �����
��
����� �����


��&� ��� ��
��"
��
�� ���� �
�#��� ���#����
� "�
���� "
���� ��� ������#��� ������� �����#����
�� "
���



�����������	
���
��
������
����
��

%�

"���
� ��� ���� #������� ����� ��� ���� ���
�� �������� ��� �""���
����� ����� �
������ ���� ��������&� !�

����
���"�����"�����������
�������#��
���������
����������"
���"�����"��
�����
��"����������������

����
������������������������#��
��������������������
���
���������������������,������"����������

����",�
�
�����������������
��������
�������&�!��
���
�����������������
���������
���
�������

��������
�����2'����� 3&�'���
��������
��������������������������"�������������
�
���%����������


�"��������� ������ ���"��4
�"�����#����"������� ��� �����#���
�������������"�������
�������

����#��
��������
������
���
�����
���#����
�"�
����"
��������������������

�&�'����"�����������


����� #������ �$������� ��"�������� ��� ���� .������ !�
�"
��

��� 5���"�� ���� ���� ���

����
���������������������!
����"����&�



�����������	
���
��
������
����
��

6�

%&� 	���!'����!��

���������	
�����
��

�

�
'�����
�����#����
���������"����"���,�
�����������
�����������������
��"����������������
�����

%����������
��"����� �
���5���
������� ���+������
�� ���������

��� ���������
���$� 21��

�� 3&�

'�����
��"�����������.
���"��
����������������"���������
����"�����
��������������������"������

"���,� �������������
�� ��� 7���#���� ����������7°8%7°� 2	��
������ 9973&�'�����#��� 
�"�����

:7�8 ������ ���
���� ���
��� 
�������� #���� �� ���,� ��� ;"����
8���
�
�&� '��� ����� ���
���

�����
��

�� ��� 9&<°.�� #���� ���
�
�� ���� �
��� ������ 6&9°.� ����  =&6°.� 
����"������� 25������

 9<%3&��

�

�������%�/������������
�����#������������2	��
������ 99�3&�



�����������	
���
��
������
����
��

>�

'����������
��!�����
���!���"������������
���������������#��������
���*�����"����������������

"��������������������2	��
������%�� 3&��'����������
������������#���������������
��������������


������� ��� �� ���",� ������ "���
� ����� #��� ���������� �

���� ���� ���������� ���"������� 21����8

/�
���",�������� 99:3&�'�����������������
�������������"���
������""


������
�7�������
���������


������� ��� ��
������� ����
�������"� ��
���� "���
��"�� ���� �
��
����� ������������� ��
�"
��

��

21��

��%3&�'��������
����������
������������
�����#��������������������������������������

�
�*����������������������#��������"���

�����������������������������
�����������������
�����

��
�"
��

�&� 	���������#���� ���� ��"����?�
���?�
�� ���� ��#���� ���� ��
��"
��
��� ���� ������
�

��������#�
���
�
����
���
� "
����������� ���
�"��"�� ����� "�����
��� ��� ��������8#�
���
���&�'���

�
�#��� ��� #����
� "�
���� "
���� ��� ���� �
�� ���� ��
�� ��������� ������� ��� ���� ��#��� ���� �����

��"�

��������"�� ���� ����� 9:�������
�"���
�
������� �
���������.�2	��
������ 99>3��#��"��

���������������#�����
����
���,�����#����
�#�����"
���������&�

�

�

�

�������(����
�����������
�"����
������
��������
�����#���21����8/�
���",���������

�

 99:3&�



�����������	
���
��
������
����
��

7�

�

��������
������	
	�
�������������

�

�
'����
�
���%���������������������,�����"���������������������������������
���������
�������������

������� 
������� ��� �$�
���� "������"� ���������&� '��� �
���� ����"���� ��� �
���� ��������� #�
��

������������
�

������	
����������"�
�����5��"�����	����������?������������;��������������

?���������#��"���
���
������������
��"���,��������������
���


�
��������#����
�"�
����������&�

!������"�������������#���"�

�����
�����%�� ���������

����
�����	
�����������+����.�
�"��&�

'�������"�����������������
��
�"�
������������
���
�������
���
���
�*������'�����%&��

�

�!����!�� 	�)�����

5��"���� ��
������������"���

�����
���������
���#���

� ��
��������������
�����������

� ��
���������������"
���������%���
���
������

� 1�
�����������#�����������
����

	��������� ��
���������������"
���������%7��
���
�����

� .�����
����������
��,�%���@ �

0�#��� ��
������������"���

�����
����

?����������� 5����������#���
����
���������
����"����

������

� /
������
�������������
�����

;��������� ��
����������������
���
�����

�������#�����$���������������

?�������� 5����������#���
������
������������������
�����

� 1��
����������������������
�
���������

/����;�,� ��
�����������%��
���
�����

� ��
�����������
�����������
�����

�

��"#�� (� ����"��� ��� �
�
��� %���� ������� ��� ����"���� ��"������� ��� ���� ��
��� ��#��

� 2		AB��%�� 3&�

�

1���������"����������"��������������
�����������
������������
���

"�

�����������������������

�����
���
��&�/
���������#���
�����"��������!%6�����!%:�
��������"�����������
��������������



�����������	
���
��
������
����
��

=�

�
����������������������"���

�����������
�������
�����
��������#��#��,�&�/
����

������
���

��
��
�)�����������5��"�������������������
�������������
������
������#���
����������
���#���

�����,������ ����� �����
����� �
�,�� �������� ��� ��������� ��� ���� 0�����8	
������� 
���#��� �����

�������

���������
������
��"�����
�7������2		AB��%�� 3&��

�

���*!'� +##������!��!)��!���

-��
"��

����������

"�� ;��
8�
����
�
��#���
�����C
���
�����
���
�

� ��"
�����������
��������
�
���
���������,�#���������
��"����

'����
�
�����
���� -���������������

1�����	�

��
�� �����,�������#���������,��

�������������$"����#���
� ����������#���"
�����"���"��������$����������
���
�����

� 0��,����
�����
�����

� ���
���"���
������

���
����1�����
��������� ���
�����������
����

� .��������"�����������

�

� ��"#�� ,� 1�������� ������������ �������� ���� �������� �
������� ��� 	
������� ���� +���

� �����������������2		AB��%�� 3&�

�

/
���������#���
��������������

"��
����������
���C
������
�����������#�
���������
���������

���������������������
�#���
� ������������ ��������
�"
��

��� 

����&�+�����������
�����#�
��

��
������� #���� �
���� ������ #���
�� ���� ��
�� #���
� �
��� ��#�
�� ���� ��� �$�������� ����
����

��������������������������������
���
�������������
����
���������

��"��"�����&�-��������

��������� �""


��� ���
� �
�
��� ���� #����
� %���� ���� ����� ��
���� %�� �� �������� ��� �

���
�

������� ��� �
���
����� ���#���� ��� ��$����� ���� ���"������"��� ��
���� ��� �����#��
�� ��
���� �����

����
��
���
����������� ��������� ��������#����
��#�
����� 2����&3&�'������
�$������"������� ����

������� ��� �
���
��� ��� ��� ���� 
������ ��� D ��� ���� "����8
�� "����� ��
� 
����� ���� 
���#�����

��"�
����� "����� ��"


����
�� ��� �
�����
�� ���

������ �
�� ���������� ��� D7�� 2	��
������ %�� 3&�

'��� 
�"������������� ��� ����	
�����������+����1�����!�����������
���
���� 
��
������ (��
��



�����������	
���
��
������
����
��

:�

�������
���)� 
��������� ��� �� ������ ������� 
����
� ����� ����

��� ����� ���
���� ���� "�
���� ���

��������&�



�����������	
���
��
������
����
��

<�

(&� ��!�!�)*!#!����#��������������
�

��������
���������	����������
��

�

�

/
���� ��������� ��� ������"�� �
��� 
���
���� ��������� ��� ����� ��� ���
���� �
��� ������
���� ����

��
��������"�������������
�"
��

��������2	��
������������ 99�3&�������������������
������#����


����� ���� �
������ ���� "�
���� ����� �
������ ��� ��
�� �������� #��"�� ������ ���� #���
� ��� ��� �������

�

���&�-������
��������
�������

���#����"������������"�������������
��
����"��������
�������
��

��
������� ������
��������������#���� �����"������� ���#&��
�������
����
����
�������������
�

"�������� 2��� ���� �
��
� ��� ����
�3� ���� �
�� ��
���� 
���
� ��
�� �������� 
�������� ���� �
������

"���������&� '�����"�������� ��� ����� �
������ �������� ����
���� ��������� �
�� #���� 
���
������

2������� 99�3&����

�������������������

��"��
���
�"������������������������
��������
��������

������ ��� ���� ���
���"����� ��
����� ���� ����� ���+�
����������
����� ���#��#��"���""

��#��
��


�������� �$"����� ������
������"���"���� 2/�
����� 99=3&�'��� ����� �

��"�� ������ ���� ���,���
���
�

�
"��"���������������#������"���������
����������
������2	��
������������ 99�3&�-
������
���
�����

�����
������"�
������������8������#���
������������������#����
��������������
��
������������8

���������"���2������� 99=3&���

�

��"#��-�1�"��
��"������������#���
��
�����������
�"
��

��������2������� 99=3�

�

����!�� �������!�����!��.��!��!��

�

��"��
�
������� +�������#����
�
�������������8��&�&�"����"����

�

��"������������ +�������#���������������
�������

�������

"�

�� ��������"������

"�

�����
��������#��
���
����"������
�E%F�

������
���������� +������������������������
�������
���������������#������#��
����"������
�

'������� 0�����������������������������#�����
����"������
�



�����������	
���
��
������
����
��

9�

'��� �����
���� ����� 0���� �C
������ 2��0�3� �$������� ����� �
������ ��� �� ��"��
� ��� "�������� �����

�
��������� �
��������� 
�������� ���� �����
��

�� 21��

�� 63&�!�� ����
����� �
�"��������� ��
� �����

�
������ �����
���� ��������� ��� ���� �$�����"�� ��� ��
�� ��
�"
��

��� ������ ���#��"�� "����"�����

�������,����"��������&�������2 99�3��
������� ������
�������������� ��������#�������� ���������

����������6�F�"
���"���
&��;��������
�����#����������
���������
�#����
�"�
����"
������������

����������������������
8G������
�������������������#����"
���"���
��������������������6�F����

���� ����� ��� �
������� 
�������&� 	��
����� 2 99>��  997��  99<�� %����� %�� 3� ���� ������������ �����

����"����������#����#����
�"�
����"
��������
�������������
���C
�����
��������������������������

��
�����#�����
�����
����$�
����
�������������������������
����������(
������������$)�����$������


�������� ��
�������� ������� #��"�� �
������ ��� ���������� 2'����� 73&� � !� ������ ��� 6���� 
���� ���

><��

��2"�

���������������-&�&���� 3������,������������
���������
��������������������
�����&�

� � � �

�

�

�

�������,������
���������������C
������������"��
��2/�
����� 9:93&��

��!'�"�#����/�0�1�����$�

�
������

������	������	�	�	��� � � ������	
���������	�	���� � �

�������������
��
��
�������
���� ������	������
	�� ������ � �

!���!�
������	�
� ���������



�����������	
���
��
������
����
��

 ��

�

�
�

�

�

��"#��2�-������������"���2	��
������ 99�3�

�����
��	�� �����!����
���	!�
���	
	�
������

�

���"������ 9:�����������
�����������

��������"����������������������"
�������������#����
�

"�
����"
�������������#���������
���
�����
�"��������������
���
��
�&�?����
�"�
����"
�����
��

����� ��������� ���� "������� �� �
�
������� �
�"�����,���� ����
� "
������������
�� �"�����"�����

������� ����� ������ �
�*���� 2	��
������  99�3&� '��� 
��� ��� ��������"����
�� ��� ������� ��� ����

��#����

����#����
� "�
������������� ������ ��� �

��"��"����"��������� ��
���#����� �
�",�&�!�

"����"�����

��"�� ������ ���"�������"

���#����
���������""

��������
���C
���������,��
���
�

"����������������������#&�'����
��
"��������������������
�������#�
���

�#���������"
����������

�
���������� ���� ���������� ��
� "����"����� ��� ���� ����&� ?�����
�",�� �"�� ��� �
������ ���� �
��

�$�"�
���������#���
����#������
�
�������&�!��

���
������
���"����������������""


������
�

�����������#���"�������������������
��
��
�,�����������
����#�"
��������&�����������
�������"
�����

�����������
������������������������
�������
��������#�
���
�
����
���
����
����#��������
��
���

�����������������H 7°���������������������
�����%7°��
����#�
���&�'������
�#��������
�������

��� ������ ��
���
���� �
"�� ��� ������� ��� �""��������� ��
��
� ��"����
��� ���� ���� �
�"��"�� ���

��#�������
����
� �����"����

����
������� ����
��
�������������
����
����������� ��
���#�������

�
������ ���� ������������ ��� �
������ 2����&3&� � -����� ���� �
������ �
�� ��������� ��� ��
�� ��� ����


������������

��"��������
������:°��#������"�����
�
��
��
�,������������H%����2	��
������

 99�3&��

1���������� 	�'���3�#���

6�������%������  �

6������� ����� %�

=�������%������ 6�

=������� ����� >�



�����������	
���
��
������
����
��

  �

�!����!�� 3!#������!'�'�4�5�

5��"���� >&789��

	��������� %&>�

?�����������  &7�

/����;�,� =&%�

�

��"#��6�B��
�������������
������������"������"��������
�
���������
�����#����
�
��

� %����2������		AB��%�� 3�

�

�����������
�%��������
� �����������������
�����#���#�����������#����#����
�"�
����"
�����

�
��"�������#�����2��������%�� 3&�������������
����
����
��������
�#�#����
�"�
����"
��������

����� ��,����
������
��
"��������"�� �������� 9<���
���
� ������)������
���������������������

!
���2��!3��"��������������&�&)��(���������)��"�������
�����������������������
���
���
�#����
�

"�
���������
�
���7�F�2	��
������ 99%3&�'���������#�
����
���#��������������6�F�"���
��#����

�
�"��
� 
�������� ����#��������&�!�#��� �
���
�� �����#������������ �
�
��� 
�������� ���� ��� ����

�������������������
�����
��
������������#��������������
������
������
�������2������� 99�3�#����

��������������������
������
��������������#�����������������I�=����������	
��,��	������1�
��

2		AB�� %�� 3&� '��� �
����� ����� ���",��� �
����� ���� ���,�#���� ���� ���� ��� ���� ��
�������� ���

����
����
����#�����
���������#���
�2'�����73&�

�

� �



�����������	
���
��
������
����
��

 %�

,&� $#����!#!����#��������!��
�

��� "�!���
��
�����
����#�

�

�

�

'��� ������� ��� !
�
��� %���� #�
�� 
���
���� ��� ���� ��#�� ������ ��� ������ "�
���� ��� �$�
����


��������2!�����%������%������%������%����3&�?�������������

��������
�
���%����
��
������������

#��������
�
������"��
�"�
������������ ::=�2/�
����%�� 3�������������������������������#�
��

���� ��� ����������� �$"��������� 2'����� :3&� '��� ;"����
� �������� 
�������� ���
���� ��
� %����

2 >:���3��������� �$"���� �����
����
����������;"����
� 
�"�
���� 
�������� 2 <>�����
� 9<:3�

2!�����%����3&�������
����G������
�%����#�����������#����������
�"�
�&�?����#���
���
,�����

���
������"���������������������������������!
�
���%����#�����#�#�����
���������
��������

����
��������#��&��$"���������
�����������������
���
����"��
����#�
���
�����������
� >�#��,��

����������������8��������
�2/�
����%�� 3&��

�

� ���!"��� 
!���"��������"���7������� ��"������ ����*� +)��#�

�!�������������%869:89�96� 9<� 9%� 9%� 79� =9� 7>�

+�������(999:%� %97� %6��  69�  69�  �9�  66� <6�

����'��#��(999:%� <9&<� >%&:� 6�� %9� >%� %%&=�  =&=�

�

��"#��;�-�������������
�����
��0�#���%���8 ���������8��
�����
����2	��
������%�� 3�

�

�

�

�

�

�



�����������	
���
��
������
����
��

 6�

��� ��
��
�����
��
��
��

�

�

'�
�����4�
�"������"��������
������������
�����4�
��
����������������������"����������������&�

'����J�  �8 7� ;"����
�� %<� ;"����
8 %� G������
� ���� <8 >� ��"����
� #�
�� ����"������ #����

�������"�"����������������
�
������������
��������������"���*���
�������������
���������������&�

!� ���#� ������� ����� ���
������� �����
��� ���
� ���� ��� ��� ���� 9
��
� ;"����
� �
������� ������


�������&� !� ��"���� �
������ ���
������� ����"���� ���� ��
��� ����� ��� ����   
��
� ;"����
� 21��

�� >3�

�
�������������"����"����� ���#�
�&�!�C
���8��������
�����������#������
������� ������������

��#��
���

���������  8 %�;"����
��
���������
����������������

��"��'����
��

������
�����

��������"�������2 =°.3&�-����
�������������
��������������#���������
��������
��
�"�����������

�$�
������#��� "������������
������� ��
� �#������� 2��
���
��������� %�� 3&�.��������� ������� ��

������ ��� ����
������ ������ 
����� ����� #��� �
���"����� ��� �
����
� ����� 
���
���� ���� �
����

������������������
���&��

�

�������-�.���������
���
����������
�
�������K�2�3�%����/'�  �;"����
J�2�3��%��� %

� ;"����
J�2"3��<��� %�;"����
�2��������%�� 3�

�

�



�����������	
���
��
������
����
��

 >�

��� "!�#���
�������$
!�����#�

��

�

�

-��

����
���������
�"���������

�����������$��������
���������"������
�������������������"������

�����#�(�$�
���)����������������&�&���#���������������
�����������������$��"��������""

�2'�����

<3&� �-�������� ������� ��
� ����  �8 %�;"����
� 
�������� ������#�
�� �$�
������ ������ ���� ����� �����


��

����
������8�����
������
������5�
�������������
���$�
�"�
���� >6&<���
�����������%>�
��I�

���������#������
��

����
����������
�6������
��2	��
������%�� 3��������
������������$����>�I�

�
���"����� ��� ��������� ����
�� �
�����&� ��� ���� ����� 
�������� ������� =6&<��� ��� 
���� ����� ���

+�
���������
���������
���$��#��������$��
����

����������������  &>������������
����
����

�������������6&=��@���
���2����&3������
������������$����>&�1�
����������;"����
@���
���G������
�

�����������������
������
��������
�����
��0�#���
�"�
��� ��������
�������%>���

������������

#������
��

����
������� ������
�������-�����>&��

�

� � � 1������ ���!'�4�����5� � �

� %� 2� %9� (9� 29� %99�

������!�� � � � � � �

2����� >&=� :&7� 9�  �&>�  %& �  >�

%9����� =&=�  �&<�  6& �  7&6�  :&9� %�&:�

%2����� :&9�  %&9�  7&:�  <&>� % &=� %7&%�

,9�����  �&7�  =&:� %�&7� %>& � %<&7� 66&>�

%�*��  6&7� % � %7&<� 6�&>� 6=&6� >%&=�

(�*��  :& � %7&<� 6 &>� 6=&<� >>&6� 7 &:�

6�*�� %>&7� 67&>� >%&6� >9&%� 79� =<&%�

%(�*�� 6�&:� >6&>� 7�&9� 7<&9� :�&6� <�&9�

(-�*�� 6<& � 7%&=� =�&9� =9&=� <%&7� 9>&6�

-<�*�� >:&%� =6&=� :%&:� <%&7� 9=&:�  �9&%�

�

��"#��<�-���������������#����
�������� 2��3�� 
��

����
���������

��������
� ������
��

� ��#���2	��
������ 99��A�G�-.�� 9:73�



�����������	
���
��
������
����
��

 7�

������������������ ����
�������� ����
�
���%�������������
�������� ����"���������������
����������


��

�� ��
������ ���� ������� #�
�� (�$�
���)&� '��� 
�������� ������� #�
�� ����� ������
���� ��#�

�
�C
��"��("�����
����")��������2	

������A�'��
����� 9:93�������������
�#��������
�������"�

"���������������
���������������������
������#��
�C
��"��("�����
����")���������&�'���
��������

���

����� �����$�
����
�������� ����
�
���%������""


���������� ������ ��
�������
�����""��������

������ ����� 
����� ���� �
������ ����� ���� ���������� ��� ��
���
� 
�������� ������� #�
�� 
��"��������

����
�������

���
��
�����������
����

����&��

��

�



�����������	
���
��
������
����
��

 =�

-&� +������(999�����!������

�

��� �

�����

��������#�

���

�

�

!����
���
���������������#�
������������������
��
�
���%������������������������������#�
������


��
�"��������2'�����93&�'������������������#�
���#���������$"����������;"����
�����
�����
����

��
����������������
&�������
����������������

����������#�
����������"�����������"����
���#����

�����
�"��� �
�"�����&�/�
��� 2%�� 3� ���� "����
��� ���� ������ ������� ��� �������� ����?����� ���

�
�
���%����#���������������
���� 9>:�������
���������#������ ������
�������������
���� 9>:��

���"��
�����$"����������������
�
���%����21��

��73&�1���������������%����������
��������
����

�

������� #�
�� ��#�
� ���������
��� ��� ������ ��� �
�
���  9<:�� ���� ��
����  9<�� ��� ���� ��
���

��#���2	��
������%�� 3&��

�

�!����!�� ����� 1�����##�� 1������������ ���'�����

	��������.���

���� �
���� 9> � :7������%>�
�� %�87��
�� L�
����

�����

��
�����#�����
���$� ;"����
�� 9<:� =6������%>��
��  �8%��
�� 5
���
�����
�#����
�"�
�����

!��
����"��������� /�
"��� 99%� 7�������%>��
�� 7�
�� 	�
�������

��
�����
����"������� ���
�
��� 996� >>������������� %%%F�������
���� 5��
�����#����
�"�
������

1�

��������;$��� /���� 996�  ��������>�
�� H ���
�� /��*��

!���#��?�
#�",���
�� !
�
���� 99=� %>&7������6������ %��
�� -�"����������������������
����

+������������
���� /���� 99<� >7&=������ �
� H ���
�� /��*��

�

��"#��8�5
����
���������������������������
�����#��������������
���#�������
���

� 2������	��
������������ 996��
����
���3&�

�

!� ����
�� �
������ ������ �""


��� ��� ���� ��
��� ��#��� ��� ;"����
�  9<:�� 
������� ��� ;"����
�


�������� �����#�����
��������
�����$���������������
���������������
�
���%���&�'��������
��"��

#����������� 9<:�����
����������
��
�"�����������;"����
�
��������I�%:�&9�����
����
��������



�����������	
���
��
������
����
��

 :�

�������� ;"����
� �����&� ;�� ���� :
��
� ;"����
� =%&9��� #��� 
�"�
���� ��� %>�
�� ��� 	��������

2	��
������ 9<<3�����������#������-�����>�������
��

����
����������
�6������
��2	��
������

 99�3&��'�����"���������
�

����������
��������� 9<:�#�����
�
�����������"���������������
����

���%�� �2	��
������ 9<<��%�� 3�I���
���
�
���#��������"��������
�����������
���������
��������

�����������
��"������������
�����

���
�
�������&��

�

�
�

�

�������2�.����
��������2�3���
���� 9>:�#����2�3��
�
���%������������������
���������

�

;
����#���
���������������?�����2/�
����%�� 3&�

�

'���  9<:� ������ #��� ���
��
���� ��� �� "����������� ��� 
�
�
����� ������ 
�������� ���� ����� 
���

�
�"��"����������"�

�����

�������
������������#�����������������&������������������	��
�����

2 9<<3��
������"�
��������������������C
�
��������������������"���C
����������������
���������

��
�������&�?�����������������������"����
������������������
�������
��������#�����
������
��

�����
���������������%��������������������#�����
���$����������� 9<:&�'������������
���������

��������"��������#����
�"�
����"
����������������#��������
��
����������
"�����������!�����

����!������"������21�
���%�� 3&�.��������������
������� 9<:�������"�
����������"���"�
�"���

��� ��,�� 
���������"����� ��� ����������
��������������,�#���� ��������#�����$"���� ������#���
��

����������������
�����
��
�������,���"���������
��������������������
������2		AB��%�� 3&��



�����������	
���
��
������
����
��

 <�

�

�

'��� "������"� ������� ���� ��������������������� 9<:�����%�� �"����������� "����
���#���� ����

�$�
���� 
�������� ��� �
�
���  9<��� #���� ������ 
�������� ���,� ���"�� �
�� ���� ���� "�
��� �
����

��������&��������
����������
�?�
�������?�����
���$�����
�"�
��������$"������� �������
�����

25������  9<%3&�'��� ���������� �
�
��� 9<��#�
�� �$�
����#���� 
��

����
��������H �������
�&�

1�������� ��� �����"����#������ ����"���
���
���������
���
�"���� �������������� ��
�����������
���
�

#���
�� ���� ����� ��������� ������
���� ��������&� ������
� �������"� "���������� �
�� 
�"�
���� ���

 9<��� 9<:�����%�� &�!���������
���������������"�������
��������������$���������
���
���
��

	
��������
�����
����������
������������������
��������
�������&�'����#��������#���������
���
�

��������������
�������
���

������������&�+�#���
�������������������������������
�������������

��� 9<����
������
���������
����������",����#����
�"�
�����������������������
������"�����������

�
�*�������������������������������������������"���
&��

�

����	����������
���������!���
�
���%&��

�

!
��������
������������#����������
���$�����������,��#������
���
��
����
�����������������
�

�$�
����"����������"���������&�'�����������������������$"�
�����������
����#��
����
���
�
���

�����������
������������
������&����!
�
��� 99=������$�
���������
�����"����������""


������
�

"���
����������&�!� ��#��
���

�� ������� �
����������
���������
�
�����������������
���� ���
��

�

������ 
�������� ������ ���!���#��?�
#�",���
�&�'���� ������������������ 
�������� ������������
�

=����������
��

����
������� �86�����
��2+�

�����A�1����
�� 99:3&��


�
������!���#�#�
��

���
���
�������
�����������#�
���

�#�������������#�����
����������� ��������� 
�"�����������

��������#�������������
���&�'�������"������������
��#�������
����������������������������
���������

�
������ "�
����� ����� �����������������
��� 
����� �����
���
����� ���
������ ������
�=��� 2����&3&�

���
��������������
�:>���#�
����
���������
��
�)�������&�'������
��������
�������
���#�
�������



�����������	
���
��
������
����
��

 9�

�����"�
����������
�������������������#�
�����������
���
������
�"��"��������������"
����������

�
�"����������������������&�+����
�#�
�����������
����������������
����"��������
�"���
��������

�

��"��������������
����������������������������&��

�

!���������
���������""


������+������������
�������/��� 99<��#��������#��
���

��������

�
�
����������
�������������
���?�������������#����
��������������������
�"�
�������H ����@��

2.��
,��%���3&�'������$�
�����������
�������������������������
��

����
�����2����$"������� ����

���
�3&�.������
������
���������,���"��������
�����������������
����#���
���
�����������
���

�
���
���������#����������������
����&��������������
�$�������� 7�������",��������������
�����

�
������
����� ��������������������� ���� 
���&�;�"�������������$�
���� 
��������������"�
������

��4�
� ��������� ���� �
������ �������� �
��� ������� ����� #�
�� ��
�� ���������� ��� �
�����&� '���

����
��

�� ��� 
������� #���� ������
� �$������� �
��� �
�
��� 	
������ ��� �$�
���� "������"� �������

����
�������������������
�"���������
�����������

��"���2'����������!�������� 9963&��

�

�

�

�

�



�����������	
���
��
������
����
��

%��

2&� ��������!��=����������'��!�������!���#!!'����

�

��� '�	�����
����

�$
��

�

�

?���������
����������
��������
������������
�
���%����#���
�
�
����2	��
������%���3����������

"�
������������������������#���#��������$"��������
�
���
����������
������
�������"������
���

���������#���

�������
�����������
������
������&�'���
����������������#������
�"�
���
��,�������

��
�������
����
��������������������������
�����#�
��
��$"��������� ��� ��
������������ �������

2	��
������%�� 3&�5
����
��
������������������������
�����#����������������#���������
����
�

��� ����������� ���� 
��
��� ��� ����� ���������� �$������� �
��� ����#��
�� ��� ���� ��� ���#� ����� ����

��#����
������
��C
������������
�4�"�� ��������������
�������
���

������"������"�������� �����

����
������������&�

�

���"�� "������"� ������� ��� �
����
� ������
��� ����� ������ ��� �
�
��� %���� ����� ���� �����

�����
�������"��� ����"�� ��� ��
��� ��� ����� ��������� ���� ��������� 2�&�&� �
�
���  9<�3� ����

�����
�������
��� ���
��� ����� �
����
� �����
�������"��� ����"�� 2�&�&� �
�
��� 9<:3� ������ ���

�
������ ����� 
���� ���� ��
��"
��
��� ������������ ��� ���� ������ ���� ���� �
������� �����
�������"���

����
��"�&�������
���������������
��
������������� 9:�����
�������������#�����
�
�����
�,��#�����

������
�����#��&�	
��,��	������1�
���
�����
������� <7 �����������
���
����������
����� 9:=��

���� ���� ���"�� ����� �
�4�"�� ��� ��
�������� �����
�� ����� �#����� �""������� 2	��
������  9973&�

'����"��������
�"����
���������������
�#�������#����
�"�
����"
��������


�
�������������#��"��

��"
��������������
������������������
���������������#�
�������
���������������������&��

�

�



�����������	
���
��
������
����
��

% �

��� ��
���������
��
�#�
��

�

�

'�
�
��� ��� ��������� ��� �����"���� ������������� ���� "�
���� ��� ������� ��� ���� ��#��� "��� ���

�""�
�������
&�!����������"�������
������������#���������
���"���
���������
����#�
�������

���� �
�C
��"�� ��� �����
���"� ������� ��"
�����&� ;�� ���� ��
��� ��#���� ����� ��#�
���� ���

��
�������� ���� ��"
������ ��� �$�
���� ������ �
�C
��"�� ���� ������
��� ��� ����������

���
������
���&�0����
��� "������� ����� ��#�
��� ���� 
�������"�� ��� ���� ����� ��� �
�����&� �
��� ���

�����
�"����� ��
���� "���
��"�� ���� ��� ��"
������ ��� 
����� ��� �����
���"� �"������� ��� ���� ��#���

21����8/�
���",������"� 99:3� �����#��"���
�������

�� ����� ����
����� ��������� ���� ��� ��"
������

�
�����&� ��� ��
��"
��
�� ���� �#��"�� ���#����
� "�
����� ���� ��#�
��� ���� �����
���"� ��
������� ���

"������21��

��=3&�!���������������
���"�����������"������#���������#��"�����"�
����"
�����������

��
��� ��#��� �����
� ��� ��� ��,���� ���� ��
�� ��� �������� ��"
�������� "������� ����� �
��

�
��
��������� ��#�
���� ���� 
�������"�� ��� ���� ����� ��� �
������ 2�
���������3� ���� "��"����������

��"
�������������
"������"�����������������
������2�
�������3�2'����� �3&��

�

�

�

�

�
��������

���� �

�

#	 ��

0�#�������
���

���
��

+����������
���

���
���

�

+������
���������
�

������
������A�������

�����������

0�#���
���������
�

������
������A�

�����������������

��	���1��	�
�>�

�����	
��



�����������	
���
��
������
����
��

%%�

�������6������
���"���
�������&�-��������������������#����
������
������������������

� ��
���������
�������
�����������������������������&�'����������
�������
��
��������

� 
�����������������������&�&������������
�#�������
����&�'������",���������#���������


� ������
������
���������"�������������
"������������
�����������������������
���������

� ��������&�'�����
�����������������#�
����������"���
���I�����
�������"�������������������#�


� �
������&�&���",���������������"���
&�'�
��������
������������������������
��������

� ���������&�1�
�������
�����#�����������",������
��
����������������������
������
�"���

� ���
���������"��������#��������#�
���������������)��
�������"��������
����������

� "��������
�
��������
�#������#����
�"�
�����2������	

����������'��
����� 9:9�

� �"�
���� 9:93&�

�

�

� ��"#��%9�-��
������"�����������
�������������
������������
���
�����������������������
��

� ��#���2������������� 99�3�

�

 �!)����� �����#� �����##�����#��

(!���#�
�����

�����
�)��
��

	���

�����"��	
��$�

��
�������	���

 ��
�
	� ��

��"
��������������
��������
�C
��"�����M�$�
���M�
���������������8

��
"�����������

� %�
������� -���������������������"���
��������#����������������������
�

����"���������#�
�������
���"�
�������"����

(!�������
�����

�����

������������

���� ?����
�"�
�����
��
"�����������"
������
�
����������"��
�������"��

����
���������������������

��"������������
���
�"��������������,���&��

� ��	������������ .����"������������������"����
����"�

�����������#�������"��

�
�����&�'�������)������
����"������������������������#�
������

���
����������"���������
�������
���
�"��������������
�������&��

� &	���� ���
������ '�����
����������������������"�������#���������#��"�����"�
����

"
��������#����������
����������
����������#�"
����������
��
������

����
����
�������������
�
������������
������&��



�����������	
���
��
������
����
��

%6�

6&�  !���"#������������������������

�

�
'��� ������� ��� �
�
��� %���� ��������� ��� �� ������� ���������� ����� ��
� ��
�"
��

��� ����&� '���

"�����$�
�����������#���������
�������"����������"
��������������#������������
���"����������

���� ��������� "���
��� ��� 

������ ��� ����� ����
��"�� ���� ����
���� ���� �
�C
��"����� 

����� �������

2	��
������%�� 3&��?���������
��������������#�
�������
�����������������
�
���%������������


�"���������
�"����
�"��������
��������#���������
�#�������#����
�#�������������
����"�
������

�
�������������2'�����<3�����������
�"��"��"�����
�����
�����
�������&�!��#�������������
��������

��
�����������������������
������������#���
���������������������"������"
������������.�
�"���

1�����!����������2		AB��%�� 3�����
���
������
���
�����������
����������
��
�������������

���������������
����������������������
�����#����
���
���������
��#��"���
��������������

�����������������#����(��
�)����
�����"����������
��������

���2'�����  3&�

�



�����������	
���
��
������
����
��

%>�

�

��������� �����#� �������������� ����'���������  !���"#���!���

'

�����
�����

"
����������������

�
�*����

+�����������
������

��������,��������""

��

���""�����������

��
��
��#����
��


��
��
������

+�����
����
������

�$��������������2����

��!3�

*�#�!���
�
��

���
	!��

'

�����
��
�����8

�
����"
����������

�������
�*����

+������
��
�"��������

�������

1�
��
��
��
"����� +�����
����
������

�$��������������2����

��!3�

� � � � �

��!�����������

��
�!�
��
�

-���������������

��
���
����2�&�&�

������3����������

�������

+���� .������������������

���
�����"����
��

+����

� '�

�"���� /���
�� .������������������

���
�����"����
��

+����

� 1�������������� /���
�� .������ +����

� � � � �

� � � � �

��!��
���!��
����� 5�����#����
�"�
����

"
��������
�

/���
�� ���������#�����������

�������
��1�
��
��


��
"�����

0�#�

� 5�������
����"�
����

"
����

/���
�� ���������#�����������

�������
��1�
��
��


��
"�����

0�#�

� 5������
���
�"�
����

"
����

/���
�� ���������#�����������

�������
��1�
��
��


��
"�����

0�#�

� 0�����������������#� /���
�� �
������"���������

�""

�2��
������3�

0�#�

� .����

����
������ /���
�� ��������������������

�������

0�#�

� � � � �

� � � � �

+	����
����

!��� +�*�
���������� +�����������"�����

�
��������������

/
"���$�������

��
��������",�

��
��������������

�
�����
����

/���
��

� /�������-��
���� 0�#�����
������

�������������

"�
����

.�������
�����
�����

���
���������

+����

�

� ��"#��%%�5
��������������������
��������������
����"�
��������
�������������������

� ��
�����#��&�

��



�����������	
���
��
������
����
��

%7�

;&� +������������'��!��#���!��

�
'������������

����������������
��������
�������
�����#���#�
����������"�����
���
��������

����

����������������
�"������������
������"�
����������������&�&�������������������������������

����� ��
��
� 
����������� �
���
����&� !���
������ ��� ������ ��
�������� ��� ��������� ��� �����������

������
����������
������
�8�����"�����������

��
�������,����������
��""�������������
��
��
�����

��
��� ��
�"
��

��� ��"����
�&� .������� ��� "


���� ��
����� �
�"��"��� ���� ��� ����� #��� ���

�����������
����������������������#���
�"����

����
������������������������������������
������

7°� �
�� ��� ���� 
��,���� �
�"��
� ������������� ���� ������������������ 
��
"�� ����C
��������� ����"
��&�

	
�������"���
������������

�����
������������������
��,�����
�

����
��������������
�����
��������

�
������� ��� �$������� �
���
����� ��� ���� ������ 
��,� �
��&� '�� ���������� ����� �
������� ����

���
�����"����������������
�����������		AB�2%�� 3�����������������&���

�

'��
�� ��� �� ��
����������� ����
��

��� �
��"������� �������
��
��
���� ����� "��
�"��
����� ���� 
�"����

��"
�������������������������������
��
���(�������#�
����)&�?�������������

�������
���
��
�4�"����

�"���
�������"������"�"������	
������#�
����$��
���"���
����
� ���
������� 2�5..��%�� 3�� �����

��
����� ��
�� 
���
���� ���������� ����
�������"� ����� 
��� �$�
��� ���� ��4�
� "���
��� ��� �
����

��������� ���� �
�����&� ;���� ��� ���
������� ����� 
��� ���� ���� 
��,� ��� �
���� ��������� ���

���������&� '����
���� ������� ��� �
�
��� %���� ��� ���� ��
�����#��� ���������� ����� 
������ ����

"�
�����������������������������
��������������
�����
�����������������"�����������

�������

"�������� 
�� ���� ������ �
�"�������� #���� "�����
�� ��� ��� ��
��� ��� ���

�
�� ���� ��� ���� �
���"�

��"��
&��

�

�



�����������	
���
��
������
����
��

%=�

<&� 1����������

�
!�����%������'������
�%���K�#���	
�������#�
��#�
���/���;���"��5
����-�������G�&�>7��� 9

� ��"����
��

!�����%��������)��;���"����I�����#��������
�
������
�"�
��/���;���"��5
����-�������G�&�>>=�

� %:�G������
�

!�����%���"��?��������
�
������"�� <7%�I���
��
�������"����/���;���"��5
����-�������G�&

� >>7��%6�G������
�

!�����%������?�������;"����
����"�� 9<:�/���;���"��5
����-�������G�&�>6:��6��;"����
�

!�����%���������1�������������"��������"�������/���;���"��5
����-�������G�&�>6%�� %

� ;"����
��

!�����%������/�
��������
������������
��
�����

�#�/���;���"��5
����-�������G�&�>6 �� %

� ;"����
�

	�������	��",�A�B���"���%�� ��1����������"������������������#������1�������K�-���
����


� 	
�����������+����.�
�"���

	��
�������&��������2���3"� 99���������
�����������
�"
��

��������.��"�����
K�?������

	��
�������&�������"� 99>��1������������
���
������

������
�����
�"
��

�����������

� ��
��#����
���

���������
�������� ��� <689=�

	��
�������&�A�1����8/�
���",���&'&�� 999��1
�C
��"�8������
�������
��
��������
�����

� �
�������

���������
��������I���"����
���������������N&������
���������
���&8	��  7�

� 7 8:��

	��
�������&�A�1����8/�
���",���&'&�� 996��.�������.����������������
���������	
������

����
����"�����

���� 79���&� :98<6�

	��
�������&��%�� �����
���������������������
���������������
�����#����������
���$��!
�
��

� %��������
�����<=��&�6>=877�



�����������	
���
��
������
����
��

%:�

	��
�������&��%��������)������������"������K�#���������������
����������"�
�������������

� #�
�����'����
�
������G������
�<�

	��
�������&�� 99<������
���
�����������
�"
��

�����������������
���$�����;"����
� 9<:�����

� '�"�������� ��&�6668><�

	��
�������&�� 997�������������
���
������

������
�����
�"
��

�����������
�����#���

� ��
���
���������� 9:=896�����
����"�����

���� = �� ::89 �

	��
�������&�� 99>��5
���
�������������

������
�����
�"
��

��������'�#������.�
��
�

� 5��������%>987 �

	��
�������&�� 99 ��0����
����
�������������
������
��,����������
�����#���������������

� /����������:��6>86<�

	��
�������&�� 9<>��������
������������������������#�������
�����

����
� =>��<8  �

	

��������&��A�'��
������&�&�� 9:9��0����"��������������������"������'
����"�������������
��

� ���	
����������
����
��G&�&�>��>=68><7��

.��
,��.&��%�� ���
�������
�����������������
���
���
�����������!
�
��� ::��?�����
�7=�

� 6%:866:�

.��
,��.&��%��������
����������������������
�����K�����"����C
��"�������������
����� 6�/������

+������������
����?�����
�77��& :8%7�

������%�����?����
��
�����������������
������!
�
���I�#���������
�'���������'����
����%9

� ��"�

�������-&�� 99=��������������"��
������
��"�����""���
�����#���
��
����������
����������55��%�

� ��&%�78% 7�

�������-&�� 99���?���
��
���������	
��������
��
�)��������I������"�
���������"�����
���"�����

� 55�� >��&� 998% 9�

1�����I/�
���",���&'&������O 99:��/������������8��
������
�������"��
�����������������"���
K

� ��
�����#�������'���+���"����:��:98<9�



�����������	
���
��
������
����
��

%<�

1�
����&��%�� ��/
����1������������-��,�/�"������
������K������
��������;$��
��

1
������/&!&��A�+�

�����-�����!&�� 9<=��-���������

����������
�����������
���
�������������

� �������
�����
�������������
����

��"��5
�"����������0�����
���  ��> 68%7��

+�

�������&��A�1����
����� 99:��'���!
�
��� 99=����������������!���#��?�
#�",���
��?�����


� 7%��&� >68 ><�

�5..��%�� ��.�������.������%�� K�'����"�������"�������

�����5&��%��%����

"��"���
����������������������������
�����-����#��

���������&��%�� ��'����
�
������������������������������������������?�����
�7=��&�6>=86=��

0����A�?���������%�����	
����������#�������#������
����������������#���'���������������

� G���7���

/�
����'&�&��%�� ��.�������"�������������
�����"������������K������,�����������
���
�������

� ��
��������
��	
������?�����
�7=��6 98%=�

/�
����'&�&��%�� ��'���%���@ ������������������I����
�������
���#�?�����
�7=��&�6>68>7�

/�
�����-&5&.&�� 99=��������
����������"����
�������0�����K�0�������

5������!&�&�� 9<%��!��
�������
����
�����������
�"����������
����������������?�
�������
�����

� �
���$�?�����
�%=��&�%%�8%%:�

��
���
���������%�� ��'����$"���������
�����������������  ����� %�;"����
�%���������������

� �
���$���������
�����������/���;���"��/����"����/�����?�����
�7=�6=�86=:��

�"�
�����&!&�� 9:9�������
���"���
��������'�	��>K�><787 =�

'��������&�&�&�A�!��������-&�&�2���3�� 996��0����"����������������.��"�����
K�?�����

?���#�
����&������1����
���&�� 99:���
�����������
������������������
�����
����
���


� "��"�����������
�����<%��6768:=�

�

�

�

�

�



�����������	
���
��
������
����
��

%9�

��

�

�
�


	butler_cover.pdf
	Muddy flooding on the South Downs.pdf

